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不同类型 白癜风基因谱表达差异的初步研究
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Ｋ ２
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２

，侯秀丽、许 文
２

，邵琼琰
３

摘要 目 的 探讨 白癜风临床类型与基 因表达差异 的相关遗传 、免疫炎症 、神经体液 、细胞毒性 、氧化应激 、功

性 。 方法 分别选择节段 型 白癜风 （ ＳＶ ） 、非节段型 白 癜风能性黑素细胞凋亡 和 （ 或 ） 丟失及环境 因 素等假
（
ＮＳＶ ） 和健康对照 （ Ｈ Ｉ ） 各 ４ 例 ，应用 Ｐｈａ ｌａｎｘ 人全基 因组表说 ［

１  ２
］

。 根据皮损分布特点 ， 白癜风分为两种类型 ，
达谱芯片检测外周血淋 巴细胞基因谱表达差异 ， 并通过 ＲＴ－
节段型 白 療风 （ ｓ ｅｇｍ ｅｎ ｔａｌ 郝取〇 ，ｓｖ ） ： 白斑沿某
一

ＰＣＲ 进行验证 。 结果 与 Ｈ Ｉ 相 比 ， ＳＶ 有 ２３９ 个上腦 因 和
皮神经节段支配的皮肤区域走 向分布 ， 通常皮损不
仍 个下调基因 ， 主要涉及适应性免疫反应 、 细細子受体
超过 中线 ； 非节段型 白療风 （＿＿ 丨 Ｖ
相互作用 、趋化因子信号通路 ， ＮＳＶ 有 ８ ８ 个上调基因 和 ５ ６０曰 丨 —偷 ｗ 十坤十 —
个下调基因 ， 涉及先天性免疫 、细胞 自 噬与凋亡 、黑素细胞生

： ｘｍｗ ？
＾ Ｊ ＾ｆ
物学 、泛素介导的蛋 白裂解与 酪氨酸酶代谢 。 ＳＶ 和 ＮＳＶ 共
斑
；

１ＳＶ 和 ＮＳＶ 不仅在皮损分布上各具特点 ’ 对治

同翻表达差异包括 ６０ 个上调基因和 ６０ 个下麵 因 ；獅
疗选择与治疗反应也存在较大差异 ’ 两者存在不 同

于 ＳＶ
，

ＮＳＶ 表达 ２２３ 个上调基因 和 １ ２９ 个下调基 因 ， 主要包 的病理机制
［
３４
］

。 该研究米用咼通量的基因芯片技

括嘌呤 、 嘧啶 、鞘脂类代谢 。 结论 ＳＶ 有不 同于 ＮＳＶ 的遗 术 ，筛选 ＳＶ 和 ＮＳＶ 患者外周血差异表达基因 ，探讨

传背景与发病机制 。不同类型 白糜风发病相关基因 的差异 ， 为进
一■步揭

关键词 白癜风 ， 节段型 ； 白癜风 ，非节段型 ；基因表达示 白癜风发病机制和采用个体化治疗方案提供新思

中 图分类号 Ｒ７５路 。
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白癜风是一种常见的皮肤黏膜色素脱失性疾１ ． １ 标本收集 选取杭州市第三人民 医院皮肤科

病 ，其病因和确切发病机制至今尚不完全清楚 ， 涉及ＳＶ 和 ＮＳＶ 各 ４ 例 （ 表 １ ） ，病例均有典型 白斑分布特


 点 ，并通过 Ｗｏｏｄ 灯和激光共聚焦显微镜再次确诊 。
２０ １ ６ 
－

０２
－

２２
＾ ｌｆｅ 患者均无伴发其他器质性疾病 、斑秃 、桥本甲状腺炎
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表 １ 病例资料

项 目 性别 白斑部位
２ 结果

一

＾

一

ｆ
（

吵 右侧头部 、涵 ｎ 翻桃检测结果
女 ３ ３ １ 〇 右侧腹股沟 ２ ＿ １ ． １ 基 因表达情况 相对于 Ｈ Ｉ ， ＳＶ 中 ２３９ 个基

男 ２４ １ ２ 左侧胭窝 、臀部因表达上调 ， １ ７５ 个表达下调 ， 差异性表达基 因发生
男 ２０ ６ 右侧颈部 、上胸部聚类 （ 图 １ Ａ ） 。 利用基因本体论 （ ｇｅｎｅｏｎｔｏ ｌｏｇｙ ， ＧＯ ）
ＮＳＶ男 ３ ２ ２０双侧面部 、手背

丨 川 ｊ 土口， ， ｊ

男 ３ ７ １ ３ 背部 、双侧手臂 、双额侧数据库提供的 ３ 种本体论 （ 生物过程 、细胞组分 、分
女 ４３ ２２ 全身泛发进展子功能 ） 对差异表达基因进行 ＧＯ 分类 ， 生物学过程

Ｈ Ｉ； ２ ３
１ ０

 中 （表 ３ ） ， 主要涉及 以下 ３ 个富集项 目 ： 信号转导 、

Ｊ ２７ ＝ ＝生物合成过程及细胞营养代谢过程 ； 细胞组分 中
女 ３ 〇－＿ （ 表 ４ ） ， 主要是 ２５％ 的细胞质 ， １ ９％ 细胞核 ， １ ２％ 细

＾＝￣：胞支架等 ；分子功能 中 （ 表 ５ ） ，差异性表达基因主要

，分为离子的结合 、脱氧核糖核酸 （ ＤＮＡ ） 的结合 、 信
１ ＿２ 全基 因表达芯片检测 抽取浅静脉抗凝血 ６
号转导活性 、酶的结合 。 这些差异性表达的基 因主
ｍ ｌ
， 常规分离外周血淋 巴细胞 ， ＴＲＩｚｏｌ 抽提 ＲＮＡ 后 要作用的通路包括细胞因子 － 细胞因子受体相互作
－

２０ｔ保存 ， 送上海仪方生物技术有 限公 司 进行
用 ，肿瘤通路 、 趋化 因 子信号通路 、 ＭＡＰＫ 通路 （ 表
Ｐｈａｌａｎｘ 人全基因组表达谱芯片 （ 人 ３２６７９ 个基因 ）６
） 〇

检测 。 每组重 复检测 ４ 次 。 基 因 芯 片 数据 利用
２ ． １ ． ２ＮＳＶ 基 因 表达情 况 相对于 ＨＩ ， ＮＳＶ 表达
Ｒｏｓｅ ｔｔａＲｅ ｓｏｌｖｅｒ 软件 （ ＵＳＡ ） 进行处理 ， 筛选全基 因
６ ８ ８ 个上调基 因 和 ５ ６０ 个下调基 因 。 通 过用 聚类
组表达谱芯片获取的基醒异表达水平 ＞ 〇 ？５ ８５ ，且 山恤 软件对差异表达的基醜行聚类分析的结果
经 Ｔ －ｔｅｓ ｔ 统计分析显著差异表达的基因 （ ／＞ ＜ ０ ？〇５ ） 显示分析 （ 图 １ Ｂ ） ，左侧探针聚类区主要分上调和下
判定为＃＃表 调基因 ，这些基因参与多种功能如免疫反应 ，信号通
１ ． ３ＲＴ －ＰＣＲ 验证 选取 ６ 条基 因产物进行 ＲＴ－ 路 ， 转录 因 子。 通 过 ＧＯ 分析 ， 生 物学过程 中 （ 表
ＰＣＲ 验证 ， 物序列见表 ２ 。 操作步序按常规操
３
） ， 主要富集项 目 包括转录调节 ，信号转导 ， 固有免
作 ，应用 ２
ＡＡ＆

法计算相对表达量 。疫反应 ， 氧化还原过程 ； 细胞组分 中 （ 表 ４ ） ， ２４％ 细

胞膜 ， ２０％ 细胞核 ， １ ９％ 细胞液等物质参与此过程 ；



表 ２ＲＴ ．ＰＣＲ 弓隨计


＾
分子功能中 （ 表 ５ ） ， 差异性基 因包含脱氧核糖核酸

引物名称序列 （ ＤＮＡ ） 的结合 ， 受体转 录 因 子 、 转移酶 、 ＧＴＰ 酶活
 （ ｂｐ ）

ＥＧＲ２Ｆ
：
５ 
＾ＴＣＡＡＣＡＴｒＧＡＣＡＴＧＡＣＴＧＧＡＧＡＧ＾
ｆ

２３性 。 通过 ｋｅｇｇ 通路分析 ， 这些差异性表达基因主

Ｒ
：
５

＇

ＡＧＴＧＡＡＧＧＴＣＴＧＧＴＴＴＣＴＡＧＧＴ －３
＇

２２要涉及的通路如下 ： ＭＡＰＫ 信号通路 ， Ｔｏ ｌｌ 样受体信
＿Ｐ８ Ｆ
：
５
－

－ＴＧＣＴＣ？ ＣＴＣＣＡＴＧＴＧＣＡＧＡ －３
－

 ２ １

号通路 、 Ｊａｋ －ＳＴＡＴ 信号通路 ， 趋化因子通路 、泛素水
Ｒ
：
５
＇

－ＴＣＣＡＧＧＴＡＧＴＣ ＣＴＧＡＡＣＡＧＴＴＴ －３
＇

２２
ｉ ｒ

Ｋ ＩＲ３ ＤＳ １Ｆ
：
５

＇

－

ＣＡＡＡ Ａ ＣＴＧＧＧＴＴＧＣＣＡＧＣＴＣ －３
＇

 ２０解蛋 白及 Ｃ －Ｃ 受体反应 （ 表 ６ ） 。

Ｒ ＾ ＾ＴＧＧＴＧＴＧＡＧＧＡＡＧＡＧＣＧＡＴＧ ３
，

 ２０２ ． １ ． ３ＳＶ 和 ＮＳＶ 基因表达差异 比较 相对于 Ｈ Ｉ ，
Ｃ －Ｃ ｍｏｔｔｆＦ
：

５
＇

－ＡＧＴＴＣＴＣＴＧＣＡＴＣＡＣＴＴＧＣＴＧ －３
＂

 ２ １ＳＶ和Ｎ ＳＶ共同表达 ６０个上调节基因 和６０个下调
Ｒ
ｆ ＣＧＧＣ ＴＴＣＧＣ ＴＴＧＧＴＴＡＧＧＡＡｄ
＇

 ２０

Ｋ ＩＲ３ ＤＳＦ
：
５
＇

ＣＡＡＡＡＣＴＧＧＧＴＴＧＣＣＡＧＣＴＣ －３
，

 ２０基因 。 相对于ＳＶ ， ＮＳＶ表达２２ ３个上调基因 和１ ２９

Ｒ
：
５
＇

－ＴＧＧＴＧＴＧＡＧＧＡＡＧＡＧＣＧＡＴＧ －３
＇

 ２０个下调基因 。 聚类分析差异性表达基因主要分为 ３
ＵＢＥ２ Ｄ １Ｆ
：
５

＇

－ＴＡＧＣＧＣＡＴＡＴＣＡＡＧＧＴＧＧＡＧＴ －３
＂

２ １
种类型 （ 图１ Ｃ ） 。 通过ＧＯ分析 ， 生物学过程中 （ 表
Ｒ ＾ ＾ＴＧＧＴＧＡＣＣＡＴＴＧＴＧＡＣＣＴＣＡＧ －３
＇

２ １Ａ ， ， … ， ，

ＧＡ ＰＤＨＦ
：
５
＇

ＡＣＡＡＣＴＴＴＧＧＴＡＴＣＧＴＧＧＡＡＧＧ ２２ ３  ） ， 主要分为 ｆ目号转导 、生物 ｎ 成过程细胞分化和



Ｒ
：
５
－

Ｇ ＣＣＡＴＣＡＣＧＣＣＡＣＡＧＴＴＴＣ １ ９免疫系统过程 ； 细胞组分中 （ 表 ４ ） ， 蛋 白复合物 ， 质

膜 ，细胞浆 、细胞核和细胞液 占 ７５％ 以上 ； 分子功能

１ ． ３ 统计学处理 采用 ＳＰＳＳ１ ３ ． ０ 统计软件进行中 （ 表 ５ ） ， 包含 １ ９％ 信号转导蛋 白 活性 ， １ ６％ 酶的

分析 ，数据以 ＊表示 ， 组间 比较采用两样本 《 检结合和 １ ０％ 氧化还原酶活性 。 基 因通路分析显示 ，

验
； 系统聚类分析法将差异性表达基 因数据进行对这些差异性表达基因参与的过程包括嘌呤 、嘧啶 、鞘

数变换 ，应用 Ｖｅ ｒＳ ｉ〇ｎ３ ． ０ 软件进行数据分析 。脂类和色氨酸代谢 ，免疫适应 （ 表 ６ ） 。
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．

７０９
．

表 ３ 主要生物学过程 ＧＯ 分析结果



ＳＶ
：
Ｈ Ｉ


Ｎ ＳＶ
：
Ｈ Ｉ


ＮＳＶ
：
ＳＶ
￣

ＧＯ 条 目占总差异表达基因 比例ＧＯ 条 目占总差异表达基因＿ＧＯ 条 目占总差异表达基因 比例
信号转导 １ ６ ． ５ １ ％转录调节 ２０ ． ３ ２％信号转 导 １ ６ ． １ ７％

生物合成过程 １ ６ ． ２ ８％信号转导 １ ５ ． ７４％生物过程 １ ４ ． ２０％

细胞营养成分代谢 １ ３ ． ８４％固有免疫反应 １ １ ． ７５％应激 １ ２ ． ７２％

细胞分化 ９ ． ７７％氧化反应过程 １ ０ ． ９６％细胞分化 １ １ ． ３６％

免疫系统过程 ８ ． ２６％蛋 白 水解 ８ ． ５ ７％免疫系统过程 １ ０ ． ００％

小分子代谢过程 ８ ． ２６％丝氨酸家族代谢 ７ ． ９７％小分子代谢过程 ８ ． ４０％

转运 ８ ． １ ４％炎症反应 ６ ． ７７％细胞蛋 白修饰过程 ８ ． ０２％

细胞蛋 白修饰过程 ８ ． ０２％凋亡过程 ６ ． １ ８％转运 ７ ． ９０％

分解代谢过程 ５ ． ７０％细胞扩散 ６ ． １ ８％细胞死亡 ６ ． １ ７％

脂质代谢过程


５ ． ２ ３％蛋 白磷酸化


５ ． ５ ８％囊泡介导转运


５ ． ０６％

表 ４ 主要细胞组分 ＧＯ 分析结果
—

 ＳＶ
：
Ｈ Ｉ Ｎ ＳＶ
：
Ｈ Ｉ ＮＳＶ
：
ＳＶ
￣̄

ＧＯ 条 目占总差异表达基因 比例ＧＯ 条 目占总差异表达基因 比例ＧＯ 条 目占总差异表达基因 比例

涵 ２５ ． １ ４％膜成分 ２ ３ ． ９ ３ ％ｊ 白 复合物 １ ９ ． ９６％
细胞核 １ ９ ． ７７％细胞核 ２０ ． ３０％等离子体膜 １ ８ ． ０２％

细胞内 １ ６ ． ３ ８％胞质 １ ９ ． ７６％胞浆 １ ３ ． ９６％

细胞骨架 １ ２ ． ４ ３％转录因子 １ ０ ． ０４％细胞核 １ ３ ． ０７％

以浆膜为界的囊泡 ７ ． ０６％胞外区 ６ ． ９４％胞质 １ １ ． ４８％

细胞器 ５ ． ６５ ％高尔基体 ５ ． ９８％线粒体 ６ ． ３６％

核 内体 ３ ． ９５％胞浆核周 区 ３ ． ８５％细胞骨架 ６ ． ０ １ ％

溶酶体 ３ ． ６７％细胞表面 ３ ． ３ １ ％以浆膜为界的囊泡 ４ ． ９ ５％

染色体 ３ ． ３９％染色质 ２ ． ９９％溶酶体 ３ ． １ ８％

核糖体


２ ． ５４％


神经元细胞体


２ ． ８ ８％


染色体


３ ． ００％

表 ５ 主要分子功能 ＧＯ 分析结果



ＳＶ
：
Ｈ Ｉ


ＮＳＶ
：
Ｈ Ｉ


ＮＳＶ
：
ＳＶ
￣

ＧＯ 条 目占总差异表达基因 比例ＧＯ 条 目占总差异表达基因 比例
－

ＧＯ 条 目占总差异表达基因 比例

离子结合 ３２ ． １ ４％调节因子活性 １ ６ ． １ ０％信号转导活性 １ ９ ． ２９％

ＤＮＡ
结合 １ ３ ． ３ ３％ＤＮＡ 结合 １ ４ ． ４ １ ％酶结合 １ ６ ． ２４％

信号转导活性 １ ０ ． ２４％转录因子活性 １ ０ ． ５ ９％氧化还原酶活性 １ ０ ． １ ５％

酶结合 ８ ． ３ ３％转移酶活性 １ ０ ． ５ ９％细胞骨架蛋 白结合 ９ ． ６４％

核结合转录活性 ７ ． ３ ８％ＧＴＰ 酶活性 ８ ． ９０％跨膜转运体活性 ９ ． １ ４％

氧化反应活性 ６ ． １ ９％泛素蛋 白连接酶活性 ８ ． ９０％激酶活性 ８ ． ６３％

细胞骨架蛋 白结合 ５ ． ９５％蛋 白激酶活性 ８ ． ０５％肽酶活性 ８ ． １ ２％

酶调节蛋 白活性 ５ ． ７ １ ％酶结合 ７ ． ６３％脂质结合 ８ ． １ ２％

激酶活性 ４ ． ７６％色氨酸激酶活性 ７ ． ６３％酶调节器活性 ７ ． １ １ ％

肽酶活性


５ ． ９５ ％转导抑制 因子活性


７ ． ２０％磷酸酶活性


３ ． ５５％

表 ６ 差异表达基因主要 ｐａｔｈｗａｙ 通路分析结果



ＳＶ
：
Ｈ Ｉ


ＮＳＶ
：
Ｈ Ｉ


ＮＳＶ
：
ＳＶ


通路名称重叠基因
￣

通路名称重叠基因通路名称重叠
皮质 留类和心肌保护 ２ ＾９ １ Ｊａｋ －ＳＴＡＴ 信号通路 １ Ｌ ６０
￣

精氨酸和脯氨酸代谢＾ ２０
̄

黏多糖降解 ２ ． ９ １自 然杀伤细胞介导 的细胞毒性 １ １ ． ５ ０花生四烯酸代谢 ３ ． １ ０

神经元中 Ｅｒｋ５ 作用 ２ ． ９０Ｔｏ ｌｌ 样受体信号通路 １ １ ． ５０甘氨酸 、色氨酸和酸酸代谢 ４ ． ２０

ＲＩＧ － Ｉ 类受体信号通路 ３ ． ８０Ｆｃ７Ｒ 介导的吞噬作用 １ １ ． ５２糖酵解／糖异生 ４ ． ２０

鞘脂类代谢 ５ ． ０５内吞作用 １ ２ ． ００缬氨酸 、亮氨酸和异亮氨酸降解４ ． ２０

ＭＡＰＫ 信号通路 ８ ． １ ０泛素介导的蛋 白水解 １ １ ． ９０色氨酸代谢 ４ ． ２０

黏着斑 ８ ． １ ０趋化因子信号通路 １ ４ ． １ ０鞘脂类代谢 ５ ． ００

趋化因子信号通路 ８ ． １ ０细胞因子 －细胞因子受体相互作用 １ ８ ． ００主要免疫修饰 ５ ． ００

肿瘤通路 １ １ ． ２０ＭＡＰＫ 信号通路 ２ １ ． ６０嘧啶代谢 ６ ． ００

细胞因子 － 细胞 因子受体相互作用 １ ２ ． １ ０肿瘤通路


２４ ． ００嘌呤代谢


１ ６ ． ２０
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如＆ＭｅＡｃ ｉ ｎａｆｅ ／Ｉ ｎＡａ ｉ２０ １ ６Ｍ ａｙ ； ５ １  （ ５  ）

既往研究
５
］

表 明 ， 白 癜风患 者存在着体液免疫 、 细

ＳＶＨ Ｉ
Ｂ

 胞免疫 、细胞因子及其受体功能 的异常 以及 自 身免

Ｉ
疫耐受状态 的破坏 。 本研究结果表 明 ， ＳＶ 、 Ｎ ＳＶ 及

ＩｆｌＥｆ Ｈ Ｉ 均有涉及 Ｔｏ ｌ ｌ 样受体信号通路 ， Ｂ 细胞和 Ｔ 细胞

，

分化 ， 淋 Ｅ细胞增 应激
、

活帛Ｓ疫反应 。 但

是， 主要是适应性免紐 应起龍要作 用 ， 而

ｉ■■
－
ｉ ｜
ｉ ．勝離酿免疫反应及 ｂ 纟＿分化 、
、

活化 占主导

；

｜

靈 ， 作用 ，提示两种麵 白癜风的黑素细胞破坏过程可

融糊触过程参与 。

Ｃ ＳＶＮ ＳＶ Ｊ
ｅｏｎｇ
ｅ ｔａ ｌ
１

６
］

对２２５＊ＮＳＶ手口４３ ９名 健康对照

Ｉ

ｄ ｊＬ组进行单核苷酸多态性 （ ＳＮ Ｐ ） 研究 ， 发现 自 噬相关
基 因 紫外线辐射抵抗相关基 因 （ ｕ ｌ ｔ ｒａｖ ｉ ｏ ｌｅ ｔｒａｄ ｉ ａ ｔ ｉ ｏｎ

ｒｅｓ ｉ ｓ ｔ ａｎ ｃ ｅ
－

ａ ｓ ｓｏｃ ｉ ａ ｔ ｅｄｇ
ｅｎｅ
，

ＵＶＲＡＧ ） 多态性和ＮＳＶ密

顧 ｉ

—

切相关 ，賴 ＵＶ ＲＡＧ 可能和 ＮＳＶ 易感性相关 。 本

ＩＨｘｆｌｉ研究则有类似结果 ， 即 ＮＳＶ 与 自 哩相关性较更高 。
Ｉ １ ｜ 相对于 Ｈ Ｉ ， Ｎ ＳＶ 存在 １ ４ 个 自＿关 的差异性表达
ｌ ｌ ｓ

細 ，而 只有－个 自 噬相关基因 ｐａｆａｈ ｉ ｂ２ 有差异

ａ ｉ 聚类分析性表达 ， 提示 自 噬可能在
ＮＳＶ 的病理机制 中起着重

Ａ
：
ＳＶ 和 Ｈ Ｉ 前 ５％ 差异性表达基 因 聚类分析 ； Ｂ ： ＮＳＶ 和 Ｈ １ 前要作用 。

５％ 差异性表达基 因 聚类 分析 ； Ｃ ： ＳＶ 和 Ｎ ＳＶ５ ％ 差异性表达基 因 聚过量的氧化应激产物可通过对
■

黑素 £ 田胞的直接

类分析 毒性作用 、干扰表皮细胞生物嘌呤代谢 、抑制细胞黑

素合成酶功能等多种途径 ，损伤或破坏黑素细胞 ， 影

２ ． ２ＲＴ －ＰＣＲ 结 果验证 ＲＴ －ＰＣＲ 试验验证 ６ 条响黑 素代谢 ，甚至导致黑素细胞的死亡
［

７
］

。 在进展

基因产物见表 ２ 。 基因 芯 片 与 ＲＴ
－ ＰＣＲ 检测结果
一

期 白癜风患者 中 ， 外周血单核 细胞超氧化歧化酶活

致 （ 图 ２ ） 。 相 对 于 Ｈ Ｉ ，Ｎ ＳＶ 中 ＥＧＲ２ 、 ＵＢＥ２ ［ ） １ 、性增强 ，谷胱甘肽和维他命 Ｅ 水平减低
［

８
］

。 本研究

Ｋ ＩＲ３ ＤＳ １ 的 ｍＲＮＡ 表 达 上 调 ； ＳＶ 中 ， Ｕ ＢＥ２ Ｄ １ 、显示两 组 白 癜风均 存在氧化酶 活性 相 关基 因 如

ＭＭＰ８ 表达上调 ， ＣＣＬ３ 、 Ｋ ＩＲ３ ＤＳ １ 和 ＭＲＣ２ 表达下Ｓ〇ｍ 和 Ｓ０Ｄ２ 表达上调 ， 表 明 氧化应激在 ＳＶ 和

调 ； 相对于 ＳＶ ， ＮＳＶ 中 ＥＧＲ２ 、 ＣＣＬ３ 和 Ｋ ＩＲ３ ＤＳ １ 的ＮＳＶ 发病中作用相 当 。
ｍＲＮＡ 表达上调 ， ＭＭＰ８ 表达下调 。 功能性黑素细胞凋亡和 （ 或 ） 丢失 ， 是 白瘢风发

病机制 的假说之
一

 。 白癜风患者受损皮肤 中 ，
３５〇Ｐ ＣＲ＇

＿

Ａ ；ｒ ａｙ
Ｔ ４ ０可发现凋 亡 角 质形成细胞 ， 且抗 凋 亡蛋 白
Ｂｅ ｌ －２
、

｜

３ ＇ °

 ｒ ｒ ３ ＾ＩＦＬＩＰ 低表达 ， 而凋亡多肽抗原和 Ｐ５ ３ 则高表达
［

１ 〇
］

〇

｜

２ ． ５

ｙ ｌ／＼ ３ ． ０Ｉ本研究 中 ， 调亡相关基因 多高表达在
ＮＳＶ
， 而 ＳＶ 几

Ｉ２
． ０』 ；

； １

／ ＼ ２ ． ５｜乎不表达 ，提示 ＮＳＶ 与细胞调亡关系密切 。
１ １ ５Ｖ
；

Ｕ２ ． ０｜黑素细胞产生黑素受酪氨酸酶相关家族调控 ，
ｇＭ ｊ ｜ １ ． ５１包括酪氨酸酶和酪氨酸酶相关蛋 白 ， 其受小眼畸形
＾

Ｌ 〇

 ＴＩ１ Ｉ Ｉ Ｉ １ ． ０Ｉ转录因子调控 ［ １ １ ］ 。 本研究表 明 ， ＮＳＶ 有 ４５ 个酪氨
° － ５

 ｊｊＨ Ｉ｜ ｊＩｊ０ － ５
＜

酸代谢和酪氨酸激酶启 动子活性相关基 因差异表
０ＩＩＩ？Ｉ．ｉｉｉＩＩＩＩ１ ＩＩＩ〇达 ，而不见于 ＳＶ ， 推测 ＮＳＶ 存在酪氨酸代谢异 常 。
Ｈ ＇

ｍｒ 另外 ， ｎｓｖ 还存在几种参与泛素介导 的蛋 白 水解差

图 ２ＲＴ －ＰＣＲ 验证对 比基 因芯片结果异性表达基 因 。 这些基 因 可能参与 ＮＳＶ 中相关蛋

、 白异常水解过程 ，从而影响其黑素细胞功能 。
３ 讨论 综上所述 ，本研究显示 ＳＶ 和 ＮＳＶ 均存在免疫
免疫反应在 白癜风发病机制 中起着重要作用 ， 异常和高氧化应激反应过程 ， 而相对于 ＳＶ ， ＮＳ
Ｖ 特
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基因
， 提示两者有不 同 的遗传背景和发病机制 。 本
ｌ ｉ

ｇ
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，
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研究对可能 与 白 癜风相关 的６个基 因进行 了ＲＴ－
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